
规划财富，成就梦想

第一部分 硫磺产业链

一、硫磺概述

定义

硫磺是一种重要的化学物质，通常为黄色或淡黄色的脆性结晶或粉末，单质硫无臭无味

，其气态化合物一般有特殊臭味。

性质

硫磺熔点为119℃，沸点为444.6℃，自燃点205℃，单质硫不溶于水，微溶于乙醇，易

溶于二硫化碳。其粉尘或蒸汽能与空气形成爆炸性混合物，属易燃固体危险品。硫磺有固体

和液体形态，不同地区需求形态不同。如山东、福建环保要求严，下游用户多采购液体硫磺

；而湖北、云南、贵州等地大型终端用户企业多采购固体硫磺。固体硫磺价格和液体硫磺价

格趋势一致，但不同阶段有差价。固体硫磺有易燃易爆危险，但对于一些用量大的行业如磷

肥行业，考虑运输、仓储成本和用量体量，固体硫磺更合适。

来源

天然硫磺：从天然硫矿、黄铁矿中开采获得，我国天然硫磺矿资源相对匮乏，同时开发

技术经济性较低。

人工硫磺：主要通过石油、天然气、煤、铁矿等产品脱硫获得。国内大型炼油厂和大型

天然气净化厂大多建有硫磺回收装置，原料气（酸性气体）经过燃料转化，使硫化氢氧化成
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硫磺，未反应的原料气再重新进行氧化，从捕集器分离出的液体硫，经造粒成型、包装出厂

。

用途

工业领域：主要用于生产硫酸、染料、橡胶制品、火药、火柴等；在食品工业中，硫磺

可以用作防腐、杀虫、漂白和熏染；还可用于电子半导体、塑胶、乳胶、造纸、工业陶瓷和

建材制品等领域。

农业领域：是无机农药中的重要品种，可加工成胶悬剂，用于防治病虫害，如用于防治

各种作物的白粉病等；也可作为化肥使用，为土壤提供营养元素。

医药领域：用于精细化工和制药。在中药中是一种常用的药材，性温、味酸，有毒，归

肾、大肠经，外用解毒杀虫止痒，内服补火助阳通便。（食品级硫磺）

新能源领域：硫磺凭借其独特的化学性质，被用于制造高性能电池的关键材料和燃料电

池的组成部分。在新能源汽车产业的迅猛崛起下，越来越多的磷化工企业看准时机，纷纷进

军锂电池正极材料磷酸铁领域。这些企业新增的湿法净化磷酸装置，有助于消化新增的硫酸

产能，是硫磺需求新的增长点。

用途占比情况

硫磺主要用于制备硫磺酸，其中国内75%的硫磺用于制备硫酸。（按照生产工艺划分，

硫酸可以分为硫磺酸、冶炼酸、矿石酸和其他制酸，其中，硫磺酸占比最大，为 41.3%。冶

炼酸是通过有色金属的冶炼烟气进行硫酸制备，占比 39.8%。矿石酸则是以硫铁矿为主要原

材料进行生产的硫酸，其产能占比为 16.5%，其他制酸占比 2.4%。）。

以硫酸、磷矿石、合成氨为主要原材料的下游制品包括磷肥和磷酸氢钙，其中磷肥是以

磷为主要养分的肥料，占硫磺消耗量的比 51.87%，磷酸氢钙用于饲料，占比 1.32%。常见
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的磷肥有磷酸一铵、磷酸二铵、普钙（过磷酸钙）、重钙（重过磷酸钙）等，其中，磷酸一

铵占磷肥的 45.1%，磷酸二铵占比 38.6%。另外，磷酸一铵和磷酸二铵消耗硫酸量占总消耗

的 20.69%和 31.18%。进口硫磺中约有 63%的资源量是供给磷肥企业，因此硫磺-硫酸-磷肥

就成为硫磺行业最重要的产业链条。

己内酰胺是重要的有机化工原料之一，是工程塑料、锦纶纤维、塑料薄膜的基础化工原

料。工业上，己内酰胺的生产工艺以环己酮氨肟法、磷酸羟胺、一氧化氮还原法、SNIA 法

为主，目前我国多采用环己酮氨肟法生产工艺生产。环己酮氨肟法制己内酰胺的主要原材料

是硫酸、合成氨、双氧水、环己酮，间接消耗硫磺量占总消耗量的 8.18%。

钛白粉是一种重要的无机化工颜料，主要成分为二氧化钛。钛白粉在涂料、油墨、造纸

、塑料橡胶、化纤、陶瓷等工业中有重要用途。钛白粉的生产工艺有硫酸法和氯化法两种工

艺路线，硫酸法制钛白粉消耗硫磺量占总消耗的 7.67%。

随着新能源汽车的快速发展，硫酸在新能源汽车产业链存在一定增量。不论是碳酸锂、

磷酸铁锂，还是氢氧化锂，不论是锂电池还是铅酸电池，他们的生产过程都需要消耗硫酸。

运输要求

硫磺属于危险化学品，又是易制爆产品，根据国家安全管理要求，生产、经营、仓储过

程中必须实行全流程安全备案制度。

通常情况下，固体硫磺运输方式一般有汽运、铁运和船运三种，目前国内固硫出厂一般

分为袋装和散装两种方式，其中国内大的硫磺工厂和港口以散装为主。例如普光气田是国内

最大的硫磺生产基地，主要是采用火车集装箱和船运密闭运输销往长江沿线，少量采用汽车
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密闭运输销往四川、重庆、云南、贵州地区；镇江港、南通港、防城港、湛江港、北海港等

国内主要进口港口，都是采取火车集装箱模式运输，以避免污染环境。小的硫磺工厂都是采

用50公斤袋装，这对于硫磺用量较小的下游精细化工是适合的，但是对于硫磺用量比较大的

化肥工厂来说，这样做既增加了拆袋人工成本，又污染了环境。目前国内西南元坝、恒力石

化已经采用吨袋包装，这不仅实现了包装袋循环利用，还节约了人工成本。

液体硫磺运输方式一般有汽运和船运两种，液硫采取封闭保温的运输，既安全又环保，

同时降低上下游生产成本，逐渐受到市场青睐，目前国内具有液硫储罐的港口主要有山东龙

口港、潍坊港及江苏张家港、连云港、镇江港，但是液硫汽运受到运距限制，通常在500公

里以内，另外，液硫运输还受到节假日高速限行的影响。同样船运要求也较高，由于液硫其

本身的物理特性，运输过程中必须不断加热，确保其温度保持在135℃至140℃之间，才能保

持其液态稳定，否则硫磺将会凝固，整个装卸操作具有较高的技术性，所以液体硫磺运输须

由专用船舶运输。

第二部分 硫磺供需情况
一、全球产能情况

2023年全球硫磺产量总计7051.6万吨，同比上升4.6%。主要供应地区包括中东、东亚、

北美以及中亚，这些地区产量均超过1000万吨；主要储量大国有中国、美国、俄罗斯、加拿

大、德国、沙特阿拉伯等。国际硫磺市场目前总体处于供大于求状态，但随着新兴市场需求

增长（如印尼计划新增大量硫磺酸装置产能），未来供需关系可能发生变化。

二、国内产能情况

2024年中国硫磺产能为1882万吨，产量1113万吨，进口依存度约47.2%。产能分布高度

集中，中石化（834万吨）、中石油（368万吨）和荣盛石化（121万吨）占据全国70%以上产

能。主要分布在内蒙古赤峰、陕西南部、四川甘孜、河南洛阳、山西等地，此外，江苏、

湖南、江西、广东、台湾等地也有分布；其中西南地区是国内硫磺产能最大的地区，其产

能占全国总量的27.5%；截至2023年底，中国共有90多家硫磺生产企业。未来五年（2025-2029

年），国内硫磺产能增速预计放缓至1%-2%，主要新增产能集中在沿海地区及东北地区，但

整体供应增速低于需求增速，市场将进入供需紧平衡阶段，价格有望保持高位震荡。
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国内外硫磺价格走势情况

国内硫磺产能情况以及开工情况

三、中国硫磺需求情况

2025年上半年国内硫磺表观消费量同比增长20%，主要受新能源领域需求拉动，如磷酸

铁锂等新材料生产对硫磺的需求增加。同时，磷肥行业作为传统需求大户，虽面临成本压力

，但秋季备肥需求仍支撑一定用量。

中国硫磺行业的供需结构呈现出上游资源开采量和中游生产能力较为充足的特

点，但受下游需求波动的影响较大。需求方面，农业用磷复肥和化工原料（如钛白粉

和已内酰胺）的需求占主导地位。2023年中国硫磺表观消费量为1954.78万吨。

三、中国硫磺进口情况

海关数据显示，2025年7月硫磺进口量109.36万吨，环比增加10.64%，同比增加

20.33%，为时隔两月再次突破百万吨，并且高于4月的107.04万吨，为2019年12月（1

16.25万吨）以来的新高。
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5月进口量短暂回落，但二季度整体进口仍较为可观，加之7月进口量进一步增加

，截至7月，国内共计进口硫磺643.80万吨，同比增长52.85万吨，涨幅8.94%。

硫磺进口情况

2025年1-7月，我国进口硫黄主要来自于中东地区，排名前五名的国家为阿曼（9

8.0万吨）、加拿大（94.4万吨）、阿联酋（90.1万吨）、韩国（68.6万吨）、沙特

（55.3万吨），从这五个国家进口硫黄量占总进口量的63.1%。按省份（企业注册地

）统计，进口前三名的省份为上海（185.6万吨）、云南（87.4万吨）、浙江（77.7

万吨）。

四、中国硫磺库存情况

与进口量增长相对应的，是港口库存的增长。2024年下半年以来，国内港口库存走势整

体呈现下行，截至2025年3月末，港口库存一度降至年内低位的171万吨。但此后，随着国内

进口量增加，以及需求偏弱（原料硫磺价格高位影响下游采购，主要下游磷肥出口配额也迟

迟未能落实），港口库存开始反弹，截至7月底达到年内高点的254.61万吨，较年内低点上

涨83.61万吨，涨幅48.89%。
硫磺库存情况
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附：国内硫磺相关企业

中国石化中原油田普光分公司：硫磺年产能约834万吨，是国内最大的硫磺生产企业。旗下普光气田作为国家“川气东送”工程的气源地和

国内最大的硫磺生产基地，2024年累计硫磺销量达到168.1万吨，未来预期硫磺回收规模达每年240万吨。

中国石油：硫磺年产能约368万吨，旗下多个炼化企业及天然气净化厂均有硫磺产出，中国石油西南油气田川东北作业分公司2023 年生产硫

磺 41.6 万吨，单体规模位居全国第四、中国石油第一。依托中国石油的强大资源和技术支持，在天然气开采过程中伴生的硫磺资源丰富，生产规

模大，技术先进，产品质量高，在液体硫磺供应方面具有重要地位。

荣盛石化：硫磺年产能121万吨，其子公司产能利用率提升可直接增厚利润，且受益于新能源领域对硫磺相关产品的需求增长。

金瑞矿业：子公司庆龙锶盐生产碳酸锶等产品时副产硫磺，是其锶盐产业链的重要环节。

阳谷华泰：该公司在山东，是橡胶防焦剂全球龙头，不溶性硫磺产能全国第一。

粤桂股份：作为中国唯一硫铁矿上市公司，从事硫铁矿的开采、加工和销售，2024年其硫精矿产能达120万吨（48%品位），硫酸年产能52

万吨，硫铁矿产量占国内16%-18%。

贵州赤天化股份有限公司：主要生产氮肥、磷肥、复合（混）肥、合成氨等化学肥料及硫磺等化工产品，是贵州最大的化肥生产基地。

金瑞矿业：子公司庆龙锶盐生产碳酸锶等产品时副产硫磺，是其锶盐产业链的重要环节。

广东宏瑞能源科技股份有限公司：位于广东省惠州大亚湾，初期为15.3万吨硫磺制酸装置，2018年投产33万吨世界级先进制酸装置，2024

年新投产装置完成后总设计产能扩展至100万吨硫化工产品。

注：以上文中涉及数据来源为：
请务必仔细阅读正文后免责申明
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